Amit a GPS-rol tudni kell!

A GPS mozaiksz6 az angol "globdlis helymeghatdrozé rendszer" (Global Positioning System)
kifejezés roviditése, amely az emberiség régi problémdjara kindl minden korabbindl jobb
megolddst. A foldrajzi helyzet meghatdrozédsira sokféle technika alakult ki az évszdzadok
folyaman. A mind pontosabb navigicié igénye tobb tudoményédg (foldrajz, geometria,
csillagdszat) kialakulasat ¢és fejlodését is jelentésen segitette. A GPS rendszer
megsziiletéséhez a huszadik szdzad tudomdnyos-technikai vivmanyai: {rkutatas,
muholdtechnika, atomorak, mikroelektronika, szamitastechnika, valamint Einstein altalanos
relativitaselmélete is sziikségeltettek.

A GPS létrehozdsa nemcsak tudomdnyos, de Oridsi anyagi erdforrasokat is kivant. A
beruhdzas végosszege elérte a 12 milliard dollart (Magyarorszag teljes nettd dllamaddssagat el
lehetne tiintetni bel6le). Mégis mi indokolta, hogy ilyen Oriilt 6sszeget forditsanak egy ilyen
megoldasra? Az ok, mint olyan gyakran, a katonai alkalmazas lehetdségében keresendd. A
hideghdbori utolsé id6szakdban a technoldgia fejlodésével egyre kiélezettebbé valt az
interkontinentalis ballisztikus atomrakétdk pontos célzasianak problémdja. A feladat immar az
volt, hogy rakétdk méterre pontosan az ellenség rakétasilojat taldljak el, ezzel lehetetlenné
téve a viszontcsapdst. A GPS megalkotdsa igy kikeriilhetetlen fejezete lett a fegyverkezési
verseny utolsé szakaszanak.

Talan a torténelem fintoraként is felfoghatd, hogy a rendszer teljes miikodési kapacitassal
csak 1995. 4prilis 27-én indult el. A késlekedés azonban nem volt véletlen. Fold koriili
palyara kellett allitani 24 db, nagyjabdl 1 tonnas, 6 m legnagyobb szélességii, in. NAVSTAR
miuholdat, amelyek kizarélagos funkcidja a GPS rendszer kiszolgdldsa. A holdak hat
kiilonbozo orbitdlis palyan keringenek (mindegyiken 4 hold) 20200 km-es magassidgban, 12
oranként megkeriilve a Foldet. A rendszer miikodésének tovabbi feltétele volt foldi ellendrzo
allomasokat létrehozni, igy a bolygd legkiilonb6z6bb pontjain monitorallomasokat és foldi
antenndkat létesitettek.

A miholdas navigidcidés rendszer harmadik eleme maga a felhasznild, aki GPS vevd
késziilékével barhol a Fold felszinén (vagy a leveglben) a szabad ég alatt dllva veszi a
miuholdakrdl érkezd kodsorozatokat radidhullimok formdjdban. Az észlelt jelekbdl a
vevokésziilék képes kiszdmitani, hogy az dltala érzékelt miiholdak milyen tdvolsdgra vannak
téle. Hirom ilyen tdvolsdgadatbol mér elvileg meghatdrozhat6 lenne a pozicié, de a miitholdak
atomoérdjanak és a vevo egyszeriibb idémérdjének szinkronizdldsahoz sziikséges egy negyedik
mihold jeleinek a vétele is. Fontos szempont tovdbbd, hogy a GPS késziilék csak fogadja a
radidjeleket, onmaga nem bocsit ki sugérzdst, igy a berendezés mukddése masok szdmara
észrevétlen marad, valamint nincs sziikség nagy dramforrdsra az lizemeltetéshez.

Ebbdl a bonyolult folyamatbdl a felhaszndlé azonban nagyon keveset vesz észre. Csupdn arr6l
kell gondoskodnia, hogy a vevd legaldbb négy mitholdat 1dsson, ehhez a grafikus kijelz6n kap
segitséget. Sziikk volgyekben vagy sziklafal mellett nem mindig teljesiil ez az elvards, de a
legtobb helyen legaldbb 4-5 miihold lathaté egyszerre. Nagy baj akkor sincs, ha a siirti erdd
vagy a sziklafal miatt rovid id6re kevesebb miihold "latszik", mivel napjaink GPS vevéi (a kis
kézi szerkezeteket is beleértve) olyan szoftverrel rendelkeznek, amely az addigi mozgasbdl
nagyon j6 hatdsfokkal folyamatosan szdmolja a vélt pozicidt, majd az elsé adand6 alkalommal
pontositja azt.



A késziilék masodpercenként kiszdmitja az éppen aktudlis foldrajzi koordinatat. A valddi
pontossdg atlagosan 5-10 méter, de nagyon sok tényez6tdl fiigg, igy ennél valamivel jobb
illetve sokkal rosszabb is konnyedén lehet. A kézi, navigdcids céli GPS vevok a gyakorlatban
elterjedt formatum szerint fokban és fokpercben (ezred fokperc pontossidggal) jelzik ki a
foldrajzi szélességet és hosszusagot, példaul a budapesti Lanchid kézepének koordinatai N
47° 29,939 és E 19° 2,622' (a betlijelzés az égtdj angol kezddbetiije: €szaki szélesség, keleti
hosszusag).

A természetjar6 GPS-felhasznalénak a kijelz6n megjelend koordindtdk onmagukban nem
sokat segitenek. A modern kézi késziilékek, amelyek nem nagyobbak egy atlagos
mobiltelefonndl, sokkal tobbet kindlnak ennél. Mozgids kozben meghatarozzdk a haladés
irdnyat, igy részben, s6t a beépitett elektronikus irdnytlivel rendelkezd tipusokndl teljes
egészében potoljdk az irdnytiit. Elore bedllitott pontok, példaul egy forrds vagy egy varrom
koordinatai ismeretében, folyamatosan jelzik a hatralévo tavolsagot, €s a kovetendd utiranyt.
A pontok tutvonalakba flizhet6k, igy a miiszer nem a végcélt mutatja toronyirdnt, hanem a
kozbiilsé pontok koziil az éppen soron kdvetkezdt. A pillanatnyi sebesség ismeretében
megtudhatjuk a célunk eléréséhez sziikséges idOt, ebbdl az érkezés vdrhatdé idOpontjat,
valamint a késziilék memoridjadban Osszegzddik a megtett ut hossza is.

A GPS rendszer képes a tengerszint feletti magassdg meghatdrozdsdra is, amelynek néhdny
méteres pontatlansdgit a fejlettebb késziilékekben barometrikus magassagmérdvel
korrigdljdk. A kindlat csdcsit jelentd tipusok sajat, feltolthetd térképadatbdzissal is
rendelkeznek, azaz kijelz6jiikon nem csak a kordbban megtett tt, de a kornyék térképe is
lathato, igy a helyes ttvonal kivdlasztdsa nem jelent gondot helyismeret és térkép hidnyédban
sem, sOt tobb tipus képes ttvonaltervezésre a benne taldlhat6 térképadatbazis alapjin, akér az
egyiranyu utcdkat is figyelembe véve.

Amit azonban a legkisebb GPS is tud, azt bizonydra minden tirdz6 nagyon sokra értékeli:
barmikor képes azon az utvonalon visszavezetni, amit kordbban bejartunk vele, lathatatlan
Ariadné-fonalat adva a felhaszndlé kezébe. Ilyen késziilékkel a keziinkben nem konnyi
eltévedni.
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